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1.0 - APRESENTACAO

1.1 — Introducéo

O presente projeto refere-se & Implantacio de Sistemas de Agua na localidade
Gameleira na Zona Rural do Municipio de Sdo Lourenco do Piaui/PI.

A presente obra trara grandes beneficios as comunidades em questdo, contribuindo
sobremaneira para a melhoria de acesso a agua com qualidade e em quantidade,
prioritariamente para 0 consumo humano, numa perspectiva de seguranca alimentar,
nutricional, e de melhoria da qualidade de vida propiciando um ambiente salubre na cidade
com acdes de melhoria de satde da populacdo beneficiada das areas selecionadas.

Atualmente, sdo cada vez mais frequentes os sinais de escassez de dgua doce em
nosso planeta. O nivel dos lencdis freaticos baixa constantemente, lagos e acudes secam. A
medida que o crescimento demogréafico e 0 aumento nos padrdes de vida multiplicam o uso
da agua, as necessidades desse recurso na agricultura, na industria e na vida domeéstica ndo
param de crescer. E fato comprovado que em paises cada vez mais populosos ou com
caréncia em recursos hidricos, ja se atingem o limite de utilizacdo da agua. Atualmente
varios paises, as maiorias situadas no continente africano sofrem com a escassez de agua.
Esses sintomas de crise ja se manifestaram até mesmo em paises que dispdem de
consideravel reserva de agua.

O Brasil detém 12% de toda a agua doce superficial do Planeta. Essa relativa
abundancia pode ter motivado os brasileiros a ndo se preocuparem com esse recurso,
postergando medidas e acées de protecdo desse bem, gerando desperdicio e poluicdo. E
importante ressaltar, porém, que 80% dessa agua esta localizada na regido Norte, onde
vivem aproximadamente 5% da populacdo. Os 20% restantes dos recursos hidricos estdo
nas demais regides, onde vivem 95% da populacao brasileira. Atencao especial deve ser
dispensada a Regido Nordeste, que além de apresentar um volume pluviométrico bastante
escasso e disperso durante todo o ano, apresenta um solo tipicamente cristalino, tornando-
se indispensavel recorrer a medida que visem conter 0 escoamento e consequente

evaporacgdo da agua que cai, quando chove.
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Esse volume compreende o0 Memorial Descritivo do Projeto Basico de Engenharia

\

para a Implantag&o de Sistemas Simplificados de Agua na localidade Gameleira na Zona
Rural do Municipio de Sdo Lourenco do Piaui/Pl1.

O Projeto é composto pelo seguinte volume:

Volume 1 — Sistema de Abastecimento de Agua;

Na elaboracéo deste projeto foram utilizados dados levantados na zona rural dos
municipios, bem como em érgdos publicos ligados direta ou indiretamente as questdes

pertinentes, a exemplo da Companhia Energética do Piaui — CEPISA/Equatorial PI

Alguns dos pardmetros de projeto utilizados, como os coeficientes de majoragao,
correspondem aqueles prescritos pela NBR-9649 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT. Outros foram obtidos pelo projetista, como cota “per capita” de
consumo, taxa de habitantes por domicilio e taxa de crescimento populacional definidos em

parametros institucionais.

1.2 — Justificativa

A implantagdo dos sistemas simplificados de agua para servir as familias
das comunidades rurais dos municipios ja citados, tem como principal proposta, oferecer
agua de boa qualidade com pouco investimento, tendo em vista a necessidade muito grande
na obtencdo de agua pelos moradores.

Levar infraestrutura hidrica que possa melhorar a qualidade de vida desta
populacdo é imprescindivel na medida em que estes beneficios melhorem a expectativa dos
moradores em continuar vivendo nos seus locais de origem praticando a agricultura e na

criacdo de pequenos animais, onde retiram os seus sustentos e de seus filhos.

1.3 — Objetivos
= GERAL:

- Proporcionar melhores condi¢Bes de saneamento para zona rural dos municipios;
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= ESPECIFICOS:
- Oferecer agua de boa qualidade para o atendimento das necessidades vitais dos
habitantes dessas comunidades;
- Reduzir indices de doencas de veiculac&o hidrica (febre tifoide, disenteria bacilar
e disenteria amebiana, esquistossomose, cllera, ascaridiase e ancilostomose);
- Reduzir a mortalidade infantil;

- Proporcionar maior consciéncia a populacdo sobre conceitos de higiene e

limpeza
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2.0 - METAS

2.1 — Sistema de Abastecimento de Agua na localidade Gameleira.
(SISTEMA DE DISTRIBUICAO).

Perfuracdo e instalacdo de equipamentos de bombeamento de poco tubular parcialmente
revestido com 100 m de profundidade;

= Construcdo de Casa de Bomba de 5,29 m? com instalacdo elétrica monofasica;

= Implantagdo de cerca de arame farpado com 10 fios e com estacas de P.M., cada 2,50 m,
com 10 m x 10 m, incluso portdo de abrir 2,00 x 3,00 m para pog¢o tubular, casa de

comando, reservatorio e chafariz;
= Instalacdo de adutora com 565,00 m de extensdo com tubos de (I) 50 mm PVC PBA
CLASSE 15;

= Instalagdo de reservatdrio de fibra com capacidade de 5,0 m® com base pré-moldada de

concreto com altura de 8,0 m;
= Instalagdo de 650,00 m de tubos de ¢ 50 mm PVC PBA CLASSE 15 para rede de
distribuicdo que seréa interligada a ligagdes domiciliares;

= Implantacdo de 9 ligac6es domiciliares.
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3.0 - DESCRITIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
PROPOSTO

3.1 — Concepcao do Projeto

O sistema de abastecimento de agua a ser implantado sera do tipo convencional,
estando projetado para beneficiar as localidades objeto desse projeto e atender, desde o
inicio, a todos os seus moradores. A concepcao adotada para este projeto segue um padrao
definido para ser utilizado sempre que as condicGes técnicas permitirem. Os sistemas sao

compostos de uma Unica zona de pressao.

3.2 — Sistema Projetado

O projeto de abastecimento foi concebido a partir de levantamento dos dados
efetuado no campo, incluindo estudos topograficos e de informacdes obtidas durante a
elaboracdo do projeto. Ficou evidenciada a alternativa da implantacdo de um sistema
convencional com atendimento da populacédo através de chafariz e captacdo através de

poco tubular.

Os dados referentes a topografia das localidades, necessarios a elaboracéo do
Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de Agua, foram levantados por técnicos

habilitados e com todas as garantias necessarias.

3.2.1- Memorial Descritivo

O memorial apresentado tem como objetivo descrever o Sistema de
Abastecimento de Agua a ser implantado na localidade Gameleira na Zona Rural do

Municipio de S&o Lourengo do Piaui/PI.

3.2.1.1 - Captacéo e Recalque

3.2.1.1.1 — Manancial Subterraneo

A captacdo seré feita do manancial de dgua subterranea através de poc¢o tubular,

conforme indicado no Projeto, com as seguintes coordenadas:
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3.2.1.1.2 — Construcéo da Casa de Bomba

No local da captacdo devera ser construida a casa de bomba com o objetivo de
abrigar o quadro de comando elétrico da bomba. A construcdo devera seguir todas as
orientagdes contidas no projeto especifico detalhado na planta anexa. Na construcdo

deverdo ser utilizados matéria prima e materiais novos qualidade.

3.2.1.1.3 — Construcéo de Cerca de Protecdo do Perimetro

Para protecdo do equipamento de bombeamento, reservatério e casa de comando
sera construida uma cerca de protecdo com estacas de concreto pré-moldado distanciadas
de 2,0 m, com dimensdes de 10x10 cm e 2,50 m de altura, sendo que 0,50m ficaréo sob
0 solo. Os mourdes de canto tém as dimens@es de 15x15cm, com 2,50 m de altura e 0,50

m enterrados no solo.

O calculo estrutural das estacas e mourdes de concreto pré-moldado serd de

responsabilidade da Contratada. A cerca tera 10 pernas de fios de arame farpado.

O acesso ao sistema serd através de um portdo de chapa de ferro/metalon com
duas folhas de 200 x 300 cm, com pintura em esmalte sintético, fixado em 02 (dois)
pilares executados no local, com ferragens de 4 @ 3/8” ¢ estribos de @ 5,0mm c.10, com

altura de 2,80 m e dimensdes de 15,0cm x 15,0cm (quando ndo especificado).

3.2.1.2 — Aducéo

3.2.1.2.1 — Adutora

A aducdo da agua sera feita diretamente do poco tubular, através de bombas,
utilizando-se tubos PVC PBA CLASSE 15 DN 50, com extenséo total indicada, até o

Reservatoério Elevado em Fibra de Vidro a ser instalado.
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3.2.1.3 - Reservacéao

Para a reservacdo devera ser instalada caixa d’agua em fibra de vidro, capacidade
para 5,0ms3, conforme indicado no Projeto, apoiada sobre base de concreto armado pré-
moldado, ciclépico, com altura de 8,0 metros, conforme mostrado em planta anexa. Nos
reservatorios deverdo ser pintadas as logomarcas da IDEPI - INSTITUTO DE
DESENVOLVIMENTO DO PIAUI.

3.2.1.4 - Distribuic&o de Agua

Sera implantado chafarizes e uma rede para abastecimento de 4gua, conforme planta de
detalhe em anexo.

3.2.1.5 - Etapas de Implantacéo

O sistema tera suas unidades implantadas em uma primeira etapa, atendendo a
demanda atual. Ao longo dos anos, novas ligacdes poderdo ser implantadas para atender
integralmente ao incremento populacional da area beneficiada e o nimero de horas de
operacdo do equipamento de bombeamento do pogo crescerd de forma proporcional ao

crescimento da populacéo.
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4.0 - RESUMO DOS CALCULOS DO PROJETO

4.1 — Parametros Adotados

4.1.1 - Populagdo do Projeto

Os dados populacionais foram levantados in loco, a populacéo inicial residente
nas localidades estd descrita na Memoria de Célculo. Para horizonte do Projeto foi

adotado o0 ano de 2043. O periodo de operacédo do projeto alcanca, portanto, 20 anos.

Para calculo da populagdo futura - ampliacdo utilizou-se o crescimento geométrico

com taxa de, aproximadamente, 0,94 % ao ano.

4.1.2 - Taxa “Per Capita”

Foi adotada taxa per capita de 120 I/hab. dia, incluindo perdas de 20%.

4.1.3 - Coeficiente de Refor¢o

Foram adotados como coeficientes de reforgo os seguintes valores, recomendados

por norma:
- Para o Dia de Consumo Maximo K1 =1,20
- Para a Hora de Consumo Méaximo K2 = 1,50

4.1.4 - Vazlbes do Projeto

As vazdes do projeto foram calculadas com base nos parametros acima definidos,

de acordo com a formula:

Popxgqxklxk2

Q=""g6200
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Onde:
- Q = Vazdo Méaxima Horaria (I/s);

- P = Populagéo (hab.);

- ¢ = Quota “Per Capita” (I/hab. Dia), com perdas de 20%;

- K1 = Coeficiente para o Dia de Consumo Maximo;
- K2 = Coeficiente para a Hora de Consumo Méaximo.

4.1.5 — Captacao

A captacdo sera feita através de pogo tubular.

4.1.6 - Adutora

Pre-dimensionamento para recalque:

e para aducdo continua: (formula de Bresse)

D=12x,/Q

e para aducdo descontinua, com X menor que 24 horas

(Férmula de Forchheimer ).

X
D=13x—x
24 Q
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Os diametros e caracteristicas da adutora a ser executada encontram-se na

Memoria de Calculo.

4.1.7 — Reservagao

A capacidade do reservatorio foi dimensionada para atender a 2/5 da vazéo
maxima diaria, considerando a populacdo residente nas localidades. Os calculos
apresentados na memoria de calculo resultaram em um volume especificado na Memoria

de Calculo.

4.1.8 - Distribuicao
4.1.8.1 - Descritivo da Distribuicdo
A distribuicdo projetada, com implantacdo prevista em uma so etapa, sera feita

por chafarizes e uma rede conforme desenho anexo.

4.1.8.2 - Pressao
As presses Minima Dindmica e Méaxima Estatica na rede de distribuicdo
apresentam valores compativeis com os limites de pressdo de servico dos materiais

especificados para a mesma.
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6.0 — ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS

As presentes especificacdes tém por objetivo definir as caracteristicas e
padrdes técnicos exigidos assim como prever as instru¢des, recomendacdes e diretrizes
destinados aos fornecimentos dos tubos, equipamentos e acessOrios necessarios para

a implantacao de Sistemas de Abastecimento D’4gua.

6.1 - Disposicoes Gerais

Todos o0s servigos deverdo ser executados em consondncia com o projeto e
prescrigfes contidas nestas Especificagdes, Normas e EspecificacBes Técnicas da ABNT,
Legislagdo Municipal, Normas e Procedimentos de Seguranca do Trabalho.

E indispensavel a qualificacdo adequada do pessoal na execucdo das obras e
servicos. A Contratada se obriga a afastar todo e qualquer elemento que, a critério
exclusivo da Fiscalizacao, possa prejudicar a qualidade dos servicos, a ordem e 0 bom
andamento da obra.

A Contratada sempre prestara a Fiscalizacdo, todos os esclarecimentos e
informaces sobre programacéo e andamento dos trabalhos, suas peculiaridades e tudo
mais julgado necessario ao desempenho de suas atribuigdes.

Sempre que julgar conveniente, por motivos de ordem técnica, disciplina ou
seguranca do trabalho.

A Contratada é a Unica responsavel pela seguranca do pessoal, pela guarda e
conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios, assim como
pela protecédo destes e da obra como um todo.

Todos 0s materiais a serem empregados na obra, ou sua eventual reposicao, seréo
de boa qualidade e satisfardo as especificacdes e padroes da ABNT. Os materiais e
equipamentos serdo armazenados em local apropriado, de acordo com a sua natureza e

atendendo as recomendacdes dos fabricantes. Nestes locais ndo sera permitido guardar
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materiais que ndo se destinem a obra, nem aqueles que, pér qualquer motivo, nao

estiverem de acordo com a Fiscalizacéo.

6.2 — Servicos Iniciais
6.2.1 — Placa da Obra

O objetivo dessa especificacao técnica é estabelecer normas e critérios para
contratacdo em empresa especializada em confeccao de placa de obra.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientagdes contidas no presente manual.

Elas deveram ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as
intempéries. As informacdes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizagao.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservacdo, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo
de execucdo das obras.

6.2.2 — Administracao local da obra

Os custos diretos de administracdo local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutencdo da infraestrutura da obra compreendendo as
seguintes atividades bésicas de despesa: Chefia da obra, Administragdo do contrato,
engenharia e planejamento, seguranca do trabalho. Producéo e gestdo de materialis.

Essas despesas sdo parte da planilha de orcamento em itens independentes da
composicao de custos unitérios, especificos como administracédo local.

Este servico deverd ser pago proporcionalmente ao executado. Seguindo a
composicdo apresentada, devera ser a obra acompanhada pelos profissionais

relacionados.

Instituto de Desenvolvimento do Piaui - IDEPI
Rua Altos, n°® 3541  Primaveras

CEP: 64.006-160 « Teresina-Pl

http://www. idepi@idepi.pi.gov.br

www. pi.gov.br



-
p—
GOVERNO DO
INSTITUTO i
DE DESENVOLVIMENTO = PI AU
DO PIAUI - IDEPI
= i
—

\

6.2.3 — Mobilizacdo e Desmobilizacéo

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de
pessoal e equipamento logo apds a assinatura do Contrato e o recebimento da
correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio e a concluir a obra dentro
do prazo contratual. A mobilizagdo constituira na colocagdo e montagem no local da obra

de todo equipamento, materiais e pessoal necessarios a execugao dos servigos.

Devera ser feito o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra,
devidamente autorizada pela Fiscalizacdo tomara todas as providéncias junto aos poderes
publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instala¢cdes. A desmobilizagao
constituira na retirada do canteiro da obra de todos 0s equipamentos usados na execucao

da obra.

6.3 — SISTEMA DE CAPTACAO E RECALQUE
6.3.1 — Perfuracéo de Po¢o Tubular

Sera realizada utilizando manancial subterraneo, com a captagdo atraves
de poco tubular. As caracteristicas do po¢o encontram-se em projeto especifico anexado

nesse projeto.

6.3.2 — Equipamento de bombeamento
O sistema de bombeamento serd através de bomba submersa conforme
projeto especifico. As caracteristicas do sistema de bombeamento encontram-se em anexo

ao final desse projeto.

6.4 — CASA DE COMANDO

Todos os materiais a empregar nas construc¢des deverdo satisfazer aos contidos na
presente relacdo as Normas da ABNT no que couber, e na falta destas ter suas
caracteristicas reconhecidas, através de exame e aprovacdo da Fiscalizagdo,

independentemente de sua aplicagéo.
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Quando as circunstancias ou condi¢des peculiares do local assim o exigirem,
poderd ser feita a substituicdo de algum material deste caderno por outro equivalente,
desde que tenha as mesmas caracteristicas fisicas de industrializacéo, e/ou aquisi¢ao.

Servird para abrigar o quadro de comando da bomba e o barrilete, conforme
projeto especifico.

6.4.1 — Limpeza do terreno

Antes do inicio dos servicos, o terreno devera ser cuidadosamente limpo e
regularizado, sendo retirados do local os entulhos.
6.4.2 — Locacao da obra

A obra devera ser locada apo6s a limpeza e regularizacao do terreno.

A firma contratada locara a obra rigorosamente com o projeto ou sob a orientagdo
da fiscalizacdo, respeitando o alinhamento da rua, sendo responsavel por qualquer erro
de alinhamento ou nivel e correndo exclusivamente por sua conta a demoli¢do e
reconstrucdo dos servigos verificados como imperfeitos pela fiscalizacao.

Em casos especiais a marcacao devera ser feita com aparelhos de precisao.

6.4.3 — Escavacdo manual de valas

As valas para as fundaces terdo largura minima de 40 cm e profundidade
compativel com a natureza do terreno, mas nunca inferior a 40 cm. As escavaces deverao
atingir terreno sélido e firme, e serdo executados de acordo com o projeto especifico da
obra. As cavas deverao ser molhadas e fortemente apiloadas. No caso de ocorréncia da
presenca de agua durante a execucdo dos servicos, estas serdo esgotadas, de modo que o
terreno fique limpo e seco.
6.4.4 — Aterro apiloado

O aterro deverd ser executado em camadas sucessivas de 20 cm (vinte
centimetros), uniformemente umedecido, proximo da umidade 6tima e fortemente
apiloado. Os materiais a serem utilizados na confeccdo dos aterros deverdo ser de
preferéncia, solos areno-argilosos, lateriticos, picarra de seixo rolado ou areia grosso.
Podendo ser utilizado areia fina quando as condi¢des de umidade do terreno assim o
indicarem. A compactacdo podera ser manual ou mecanica e as camadas sucessivas

deverdo apresentar umidade adequada.
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6.4.5 - Fundacdes

Seréo preenchidas com alvenaria de pedra, argamassada com cal, cimento e areia,
no traco 1:2:8 (quando ndo especificado). As pedras para fundagdes deverdo apresentar
propriedades de resisténcia a compressao, cisalhamento, desgaste e choque. Devem ser
compactas, homogéneas, angulosas e fraturas asperas.

6.4.6 —Baldrame

Sob as cintas esta previsto baldrame que devera observar rigorosamente 0s
alinhamentos definidos nos projetos, visando facilitar a determinagdo dos contra pisos e
levantamento das paredes.

Sera em alvenaria de tijolo comum, com largura de uma vez, argamassada com
cal, cimento e areia grossa ou média, no trago 1:2:8, com altura nunca inferior a 30cm.
6.4.7 - Piso
6.4.7.1 - Piso cimentado e = 1,5¢cm

O piso serd executado sobre o lastro de impermeabilizacdo, na espessura de 1,5
cm, com o traco de 1:3 de cimento e areia grossa de forma que 0 seu acabamento seja
liso.
6.4.7.2 - Calgada cimentada e = 8,0 cm

A calcada sera executada ao redor da casa de comando, com largura variavel
conforme o projeto, com fundagédo de pedra argamassada de 10 x 10 cm, com baldrame
em tijolo ceramico com e = 9,0cm, piso cimentado na espessura de 3,0cm, assentado no
colchdo de no minimo 10,0cm de areia previamente umedecida.

6.4.8 — Paredes

As paredes deverdo obedecer as dimensGes e alinhamentos indicados nas
plantas do projeto de arquitetura, serdo aprumadas, alinhadas e colocadas em esquadro.

Serdo em alvenaria de tijolo ceramico de furo ou comum de argila, textura
homogénea, leves, sonoros, duros, néo vitrificados, bem desempenados, e arestas vivas,
sem cavidade longitudinal nas faces. Serdo assentes com argamassa de cal, cimento e
areia grossa, no traco 1:2:8. As juntas de argamassa terdo espessura média de 1,5cm,

admitindo-se no maximo 2,0cm.
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Este servigo consiste no levante de pecas pré-fabricadas com cimento e areia
grossa que devem ter bom acabamento (boa vibracao) e boa resisténcia, assentadas com
argamassa de cimento e areia grossa, no traco 1:4. As pecas deverdo ser devidamente
niveladas e aprumadas e as juntas serdo uniformes e regulares, com espessura de 7 cm. A
fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificacdo de pecas, cuidar-se-a de remover
— antes do seu endurecimento — toda a argamassa que venha a salpicar a superficie dos
elementos vazados ou extravasar das juntas.

6.4.10 - Chapisco

Os revestimentos deverdo apresentar aparamento perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados, e as arestas serdo vivas e perfeitas. As superficies das
paredes deverdo der limpas e molhadas abundantemente antes da aplicagdo de qualquer
revestimento. As superficies de revestimento deverao ser previamente chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3 de modo a recobrir totalmente as
paredes.

6.4.11 — Reboco

E a camada de regularizacio da parede preparatoria para recebimento da pintura.
Todas as alvenarias receberdo interna e externamente reboco simples com

argamassa de cimento, cal e areia fina, no trago 1:2:8 (quando néo especificado).
Deveréa ser aplicado em uma s6 massa de 2 cm e regularizado, desempenado e
alisados com espuma, devendo apresentar uma superficie plana e aprumada.

Todas as paredes chapiscadas receberdo reboco.

6.4.12 — Esquadrias (Porta de ferro completa)

A porta serd em chapa de ferro, nos vaos indicados em projeto.

Todos os trabalhos de serralheria serdo realizados com a maior perfeicéo,
mediante emprego de méo-de-obra especializada, de primeira qualidade, e executados
rigorosamente de acordo com o projeto.

Levando em conta a vulnerabilidade das esquadrias de ferro nas juntas entre os
guadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, elas serdo cuidadosamente preenchidas com

calafetador que lhe assegure a elasticidade permanente;
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As partes moveis das esquadrias serdo dotadas de pingadeiras, de forma a garantir
perfeita estanqueidade, evitando, dessa forma, penetracdo de agua de chuva; o material a
empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de
fabricacao.

Seus chumbadores serdo assentados com argamassa de cimento e areia grossa no

traco de 1:3.

6.4.13 — Pintura

As paredes externas e internas receberdo pintura a base de cal, em duas demaos.
As esquadrias receberdo pintura em esmalte sintético duas demdos, sobre superficie
convenientemente e emassada e lixada.

A pintura do letreiro devera ser executada nas fachadas dos reservatorios em tinta

esmalte sintética com letras, cores e dimensdes nos padrdes da empresa.

6.4.14 — Instalacdo elétrica

As instalacGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento; os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas posi¢oes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e elétrico de boa qualidade.

Somente seroa empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em
vista e que satisfacam as normas da ABNT que Ihe sejam aplicaveis.

Serdo empregadas caixas de ferro 4" x 2" nos pontos de tomada e interruptores.

Os condutores serdo do tipo antichama e serdo tdo curtos e retilineos quanto
possivel, sem emendas ou interrupcdes.

Serdo ligadas a terra as partes metalicas das estruturas dos quadros de distribuicdo
e de medigéo.

Os condutos serdo rigidos do tipo ponta e bolsa. Serdo instalados antes da
concretagem dos elementos estruturais. As caixas e bocas dos eletrodutos serdo vedadas
para impedir a entrada de argamassa ou nata do concreto.

Os disjuntores serdo montados em caixas de embutir de chapa de aco 22, com

barramento de neutro, terra e circuitos.
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6.5 — ADUCAO

A aducdo serd realizada interligando o0 pogo ao reservatorio de distribuicdo com a
instalacdo de tubo PVC classe 15 PBA DN 50 mm de acordo com a norma NBR 9822/87
da ABNT.

Serdo instalados tubo de PVVC DN 50 mm, diametro externo 60 mm, PBA, Classe
de Pressdo 15, junta elastica, segundo a NBR 5647, incluso anéis de vedacao.

A tubulacdo de aducdo tera vala de aterro nas seguintes dimensdes: 0,40 m de

largura e 0,70 m de profundidade.
6.6 - RESERVACAO

Conforme indicado em projeto, sera adquirido reservatorio, com tampa, em fibra
de vidro com diversas capacidades (ver projeto e orcamento) todos sobre base de concreto
pré-moldada com altura de 8,0 metros, sendo 1 metro abaixo enterrado e 7 metros
suspenso.

A base pré-moldada tera dois pilares e uma laje para o reservatorio de 5,0 m3.

Este reservatério foi dimensionado para atender a populacdo da localidade com

um horizonte de projeto previsto para 20 anos.
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Modelos de caixa de fibra de vidro.

6.6.1 — Pintura em tinta a 6leo do logotipo do IDEPI no reservatério

Nas pinturas, a demao de tinta primaria devera formar uma pelicula resistente,
elastica, sem solucdo de continuidade e inalteravel sob a acdo de agentes estranhos.

Apos a limpeza das pecas por meios manuais, mecanicos ou quimicos, conforme
o especificado, até remover as imperfeicdes, 0s servicos obedecerdo as seguintes
prescrigdes:

- Limpeza a seco e remocao do po; Lixamento a seco e remogéo do po;

- Duas demaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo autor do projeto.

- Apos a aplicacdo do fundo em tinta a 6leo branca serd providenciada a pintura
do logotipo do IDEPI em duas faces opostas do reservat6rio, devendo o construtor
solicitar o modelo junto a fiscalizacéo.
6.6.2 — Observacdes gerais

Para maior durabilidade e funcionalidade devem-se observar os itens seguintes:

- Evite bater, arrastar e deixar cair a caixa;

- A caixa d'agua deve ser instalada em local ventilado e acessivel, mantendo um
espaco em seu entorno para o acesso da manutencao;

- Nao armazenar qualquer outro produto na caixa d'agua;

- Todas as caixas sdo atdxicas, proprias para armazenar agua;
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6.6.3 — Conservacdao e limpeza

Para melhor conservacdo da caixa d'agua deve-se observar os itens seguintes:

- A primeira limpeza deve ser feita logo apds a instalagéo;

- Esvaziar e limpar a caixa a cada 06 (seis) meses;

- Usar agua limpa, pano ou esponja macia para ndo danificar a parte interna da
caixa;

- Observe e anote a data da Gltima limpeza;

- N&o usar objetos abrasivos como esponja de ago, escovas, vassouras, etc. -
porgue isso torna as paredes internas asperas, facilitando a fixacdo de impurezas;

- Apoés a limpeza, deve-se desinfetar o interior da caixa d'dgua, seguindo as
recomendacdes da companhia de saneamento local.

6.6.4 —Base para reservatorio (Pedestal)

Serd utilizada 01 (um) tipo de base para caixa d'agua;

Sera utilizada Caixas de 5.000 litros com base de 03 (trés) pilares com uma laje
encaixada sobre os pilares, dividindo a laje exatamente ao meio, somente na altura de 7
m.

Os pilares tem dimens6es e forma de um poste de energia. Na base, um dos pilares
sobe até a altura da caixa d'agua, de acordo com a sua capacidade. Este pilar tem uma
escada metalica para facilitar o acesso.

A laje tem espessura minima de 6 cm variando até 15 cm de acordo com a
capacidade da caixa. Seu diametro € maior 40 cm do que a base da caixa.

As dimensdes das bases serdo definidas de acordo com as capacidades das caixas
d'aguas.

6.7 — DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicdo sera construida em tubos e conexdes de PVC rigido, com

didmetros e classes indicadas nos or¢camentos detalhados. O método empregado para o

calculo da rede foi o seccionamento ficticio, com coeficiente de Hazen-Williams C=140.
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6.7.1 — Escavac0es (Classificacdo dos Materiais)

O processo de abertura de valas para implantacdo da rede de distribuicdo podera
ser mecanico ou manual. A escolha e basicamente definida em funcdo do tipo de solo,
do local de trabalho e da disponibilidade ou néo de equipamento.

As valas para receberem os coletores serdo escavadas segundo a linha do eixo
sendo respeitado o alinhamento e profundidade indicados no projeto. A colocagédo da
tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala devendo esta ser escavada em
trechos néo superiores a 100m.

O principal critério a ser utilizado na classificacdo dos materiais de escavacGes
sera a dificuldade de remocao do material ou a resisténcia que oferece ao desmonte. Desta
forma, para a classificacdo, tomar-se-4& como base 0 equipamento necessario para se
efetuar a escavagdo de forma econdémica. O material de escavagéo sera classificado nas
categorias relacionadas a seguir:

Material de primeira categoria (Escavacio em Terra)

Os materiais de primeira categoria incluem todo depdésito de material solto ou que
apresente baixa coeséo, como cascalho, areia, silte, argilas, ou misturas desses materiais,
com ou sem matéria organica, formados por agregacao natural, que possam ser escavados
com ferramentas manuais ou com maquinaria convencional de escavacao.

Material de sequnda categoria (Picarra)

Os materiais de segunda categoria incluem principalmente, aqueles que
apresentam resisténcia a escavacdo manual com pa, necessitando do uso de ferramentas
do tipo chibanca, ou similar. Neste, estdo incluidos picarra, fracdo de rocha, pedra soltas,
pedregulhos e outros.

Materiais de terceira categoria (rocha branda e rocha dura)

As rochas brandas sdo aqueles com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao
da rocha ndo alterada. As escavacdes deverao ser efetuadas mediante uma combinagéo de
métodos que envolvam escarificacdo, rompedor e outros processos equivalentes. Estdo
incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os matac@es e as pedras de diametro superior
a 15 cm e igual ou inferior a 1 m. As rochas duras sdo aquelas em formacdes naturais que
resultem da agregacao natural de grdos minerais, ligados por forgas coesivas permanentes

e de grande intensidade, que oferecem resisténcia ao desmonte mecanico equivalente
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aquela oferecida pela rocha ndo alterada. Para ser classificado como rocha dura, o material
devera possuir dureza e textura tais que nao possa ser afrouxado ou desagregado com
ferramentas manuais, mas apenas o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos
mecénicos semelhantes que permitam sua remocao. Estdo incluidos nesta categoria
aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos com didmetro superior a 1 m.
6.7.2 — Assentamento de tubos

Antes do assentamento, toda a tubulacdo devera ser examinada e limpa. N&o serdo
empregados tubos e conexdes com trincas ou qualquer defeito que possa comprometer
sua estanqueidade.

O assentamento das tubulagbes serd feito de acordo com as instru¢des dos
fabricantes, devendo ser observadas as recomendacdes quanto ao transporte, manuseio e
inspecao.

Para ancoragem de conexdes e registros, serdo construidos blocos de concreto
simples, nas dimensdes adequadas.

Para a execucgdo das juntas soldadas, além da limpeza a ser verificada dos tubos,
devera ser empregada a seguinte técnica:

- Lixar (com lixa de pane n.100);

- Limpar e preparar as superficies com solugdo limpadora; aplicar o adesivo
uniformemente e sem excesso.

6.7.3 — Enchimento das valas

Quando o solo resultante das escavacges apresentar fragmentos de rochas capazes
de danificar os tubos, o reaterro devera ser feito com material cuidadosamente
selecionado, pelo menos até 20 cm acima da geratriz  superior do tubo, podendo o
resultante ser preenchido com o material restante da escavacéo;

Cuidados especiais deverao ser tomados na compactacao do solo de reaterro das
valas, com apiloamento em camadas de 20 cm.

O reaterro serd executado por processo manual e/ou mecénico, em duas etapas: na
primeira etapa, apenas pelo processo manual, devendo ser feito em camadas de no
maximo 10,0 cm de espessura, bem molhadas e compactadas com malho de 155 kg até

atingir 10,0 cm acima da geratriz superior do tubo. Nesta etapa deve-se exigir maior rigor
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na execucao dos servicos, de modo a evitar pressdes desiguais e movimentos que possam
desnivelar, desalinhar, trincar ou mesmo quebrar as canalizagGes.

Na segunda etapa sera feito reaterro até atingir o nivel do terreno, em camadas de
no maximo 155,0 cm, podendo ser usado um compactador mecanico.

A retirada do escoramento s6 podera ser feita a medida que vai sendo preenchida

a vala, de modo a evitar desmoronamentos.

6.7.4 — Tubos

Os tubos a serem assentados deverdo obedecer obrigatoriamente as normas
brasileiras sendo que para a rede os tubos serdo de classes e didmetros indicadas em
projeto em anexo (NBR 5647 da ABNT).

6.8 — CERCA DE PROTECAO DO PERIMETRO

Serdo utilizados na construcdo de cerca de protecdo estacas de concreto pré -
moldado distanciado de 2,50 m (em média), com dimensdes de 10 x 10 cm e 2,60 m de
altura. Os mourdes de canto tém as dimensdes de 15x15cm, com 2,80m de altura e 10
pernas de arame farpado.

O calculo estrutural das estacas e mourdes de concreto pré-moldado sera de
responsabilidade da Contratada. A cerca tera 10 pernas de fios de arame farpado.

O acesso ao sistema sera através de um portéo de chapa de ferro/metalon com duas
folhas de 200 x 300,0 cm, com pintura em esmalte sintético, fixado em 02 (dois) pilares
executados no local, com ferragens de 4 @ 3/8” e estribos de @ 5,0mm c.10, com altura
de 2,80m e dimensdes de 15,0cm x 15,0cm.

6.8.1 — Arame farpado

O arame farpado sera utilizado na construcéo da cerca de protecdo do reservatorio
e/ou da casa de comando e do canteiro de obras.

Serdo adquiridos em rolo de 400m e ndo serdo permitidos rolos com vestigios de
ferrugem com 2,2mm de didmetro.

Deverdo ter grande resisténcia a impactos, grande durabilidade ao tempo,

maleabilidade (facil de desenrolar e esticar), praticidade (ponta identificada, alca para
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transporte, 100% de aproveitamento) torcdo continua (cordoalhas firmes) e farpas
entrelagcadas com espagamento uniforme.
6.8.2 — Arame galvanizado

O arame galvanizado sera utilizado na amarracdo do arame farpado da cerca do
sistema e sera do tipo 14 SWG.

Sera adquirido por kg e seu didmetro sera de 2,10mm, sendo 37m por kg e uma
resisténcia a tracao de 55 kgf/mmz.

6.8.3 — Grampo galvanizado

O grampo galvanizado serd utilizado na fixa¢ao do arame farpado nas estacas e/ou
mourdes da cerca do canteiro de obras e sera do tipo 9 BWG, 7/8” (18 x 10).

Seré adquirido por kg e seu didametro sera de 3,75mm, sendo 244 grampos por kg
e uma resisténcia a tracdo de 50 kgf/mm?2,

6.8.4 — Arame Liso

O arame liso devera ser de aco carbono de alta resisténcia, com secdo ovalada e
bitola 3 x 2 mmou 2,7 x 2,2 mm. O arame devera passar através dos furos dos mourdes.
6.8.5 — Mourdes de Concreto Armado

Os mourdes deverdo ter secdo e comprimento conforme desenho. O concreto
deverd ter resisténcia igual ou superior a 15,0 Mpa (NBR 7176 e EB-473/74). As
armaduras deverdo ser constituidas por estribos (fios de 3 mm de diametro, a cada 20 cm)
de formato helicoidal e barras longitudinais (6 — 6,3 mm de didmetro para os mourdes),
dispostas simetricamente. O recobrimento da armadura devera ser de 2 cm.

O concreto devera ser confeccionado com materiais de boa qualidade, dosados de
modo a se obter uma mistura densa, homogénea, de boa aparéncia e com resultados
aceitaveis nos testes de absorcao, de acordo com a norma NBR 10786 (MB 3057), da
ABNT. O teste de absor¢éo é exigido a fim de garantir maior durabilidade aos mourdes.

Os mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumados, e o reaterro de suas
fundacdes devera ser compactado, de modo a ndo sofrerem qualquer deslocamento. Os
mourdes deverdo ser estaiados em estacas fémeas com arame galvanizado n® 18 AWG e
contraventados com vigota de concreto armado. A distancia entre mourdes devera ser de

2,5 m, para arame farpado.
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6.9 — Bloco de Ancoragem
6.9.1 — Definicéo

Trata-se da confeccdo de blocos, em concreto simples utilizado nas redes de
distribuicdo de agua, nas adutoras, nos pontos de deflexdo e de mudanca de diametro, nas
instalacdes de aparelhos, pecas especiais e conexdes com juntas elasticas, nos terminais
de linha e nos trechos inclinados sujeitos a deslizamento, com o objetivo de absorver os
esforcos resultantes da pressdo exercida pela agua nos mesmos.

Na ancoragem de conexdes com juntas elasticas deverdo ser utilizados blocos
convenientemente dimensionados para resistir aos esfor¢cos longitudinais ou transversais

da tubulacédo que ndo séo absorvidos pela junta.

6.9.2 — Método de Execucéo

O dimensionamento desses elementos exige calculos especificos para a
determinacdo das suas caracteristicas e dimensdes, em fungdo do didmetro da tubulacéo,
da pressdo exercida pela dgua, da natureza do material dos tubos e da resisténcia do
solo.

As localizag6es dos blocos, bem como suas dimensdes e o tipo de concreto serdo
definidos em projeto e/ou pela Fiscalizagéo.

Quando solicitado a Contratada devera apresentar o cdalculo estrutural dos

blocos.
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6.9.2.1 — Procedimentos preliminares (Preparacéo da peca)

Em um periodo ndo inferior a 24 horas antes da concretagem, as partes do tubo,
conexdo ou aparelho que ficardo em contato com o concreto do bloco, deverdo ser
revestidas com uma pintura asfaltica sequida de uma camada de areia fina para melhorar

a aderéncia.
6.9.2.2 — Confecc¢édo do Bloco de Ancoragem

Posicionado e assentado o tubo, conexdo ou aparelho, sera feito seu

escoramento, visando garantir sua imobilidade quando da execugéo do bloco.
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A sequir, serd feita a montagem das formas e da armacdo de ago (quando

necessaria) do bloco.

Por fim, sera executada a concretagem do conjunto, tomando-se o cuidado para
que as juntas do tubo, conexd@o ou aparelho se mantenham visiveis, possibilitando a
verificacdo da estanqueidade do sistema, quando da realizagdo dos ensaios

convencionais, e a posterior manutencéo da rede.
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Na desmontagem das formas, deveréo ser evitados golpes violentos nos blocos,

para que nao haja perda de aderéncia entre o concreto e a pec¢a imobilizada.

Concluida a desforma, devera ser verificado se as juntas do tubo, conexdo ou

aparelho estéo realmente visiveis e desimpedidas.

6.10 - CHAFARIZ

6.10.1 - Montagem de chafariz
A distribuicéo de agua sera feita através de um chafariz em concreto pré —moldado

modelo pedestal com 04 (quatro) torneiras, cujas especificagfes devem seguir as normas

do fabricante.
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Fica sob responsabilidade do empreiteiro o servico de montagem de chafariz e
barrilete utilizando o munck para movimentagdo dos chafarizes de concreto ficando
perfeitamente de acordo com o projeto.

Os servigos serdo executados em perfeito acordo com os projetos e especificacoes
fornecidos. Qualquer alteragdo ou adaptagdo do projeto ou especificagdo so sera feita com

prévia autorizacdo, atraves do departamento técnico.

3

Chafariz de 04 torneiras

6.11 — DIRETRIZES ESTABELECIDAS NO ART. 45 DA LEI N°
14.133/2021

Em cumprimento ao disposto no Art. 45 da Lei n® 14.133/2021, apresentam-se, a
sequir, as diretrizes de sustentabilidade, protecdo ambiental, mitigacdo de impactos,
acessibilidade, uso racional de recursos naturais e demais condicionantes aplicaveis a
obra de Implantagio de Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Rural — Localidade
Gameleira, Municipio de Sdo Lourencgo do Piaui/PI, observadas as legislagdes ambientais
e normas técnicas pertinentes.
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1. Disposicdo Final Ambientalmente Adequada dos Residuos Sdlidos da
Obra

A gestdo dos residuos solidos gerados durante a implantacdo do sistema de
abastecimento de agua atendera as disposi¢fes da Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional
de Residuos Sélidos), da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e suas atualizacfes, bem
como as normas ABNT NBR 15112, 15113 e 15114, contemplando a segregacao,
acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e destinacdo final

ambientalmente adequada.

« Residuos Classe A (solo proveniente de escavagdes de valas, sobras de
concreto, areia e brita) poderdo ser reaproveitados na propria obra para reaterros
e regularizacBes ou destinados a areas licenciadas;

o Residuos Classe B (plasticos, papel, papeldo, embalagens e metais) serdo
encaminhados para reciclagem por empresas ou cooperativas habilitadas;

o Residuos Classe D, caso eventualmente gerados (6leos, graxas, estopas

contaminadas), terdo destinacdo final em locais devidamente licenciados.

Justificativa: Trata-se de obra de infraestrutura hidraulica de pequeno a médio porte,
com predominancia de residuos inertes, sendo plenamente viavel o manejo

ambientalmente adequado conforme a legislagéo vigente.

2. Mitigacao por Condicionantes e Compensacdo Ambiental - Licenciamento
Ambiental
As medidas de controle e mitigagdo ambiental serdo definidas no processo de

licenciamento junto ao érgdo ambiental competente, conforme a Lei Complementar n°
140/2011, a Resolugdo CONAMA n° 237/1997 e demais normativos aplicaveis.

Serdo adotadas, no minimo, as seguintes acdes:

o Controle de poeira durante a abertura de valas e movimentacao de solo;
e Minimizacao de ruidos, com restricdo de horarios e manutencao adequada dos
equipamentos;
o Prevencdo de vazamentos de combustiveis e lubrificantes;
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e Recuperacdo das areas escavadas ap0s 0 assentamento das tubulagdes.

Caso haja necessidade de supressdo vegetal pontual, serdo atendidas as exigéncias

de compensacdo ambiental ou reposicdo florestal estabelecidas pelo 6rgdo licenciador.

Justificativa: A implantacdo do sistema de abastecimento de agua apresenta impactos
ambientais localizados, temporarios e mitigaveis, sendo o licenciamento o instrumento

adequado para definigdo das condicionantes ambientais.

2. Utilizacao de Produtos, Equipamentos e Servicos que Reduzam o
Consumo de Energia e Recursos Naturais

Serdo observadas as diretrizes do Art. 45, inciso 111, da Lein® 14.133/2021, da Lei

n° 10.295/2001 (Eficiéncia Energética) e boas praticas de gestdo ambiental, priorizando:

Utilizacéo de tubulacdes, conexdes e reservatorios com vida Gtil elevada e baixa

perda hidraulica;

o Emprego de bombas e equipamentos com maior eficiéncia energética, quando
aplicavel;

e Aquisicdo de materiais de fornecedores devidamente licenciados;

« Planejamento das escavacdes para reducdo de desperdicios e retrabalhos;

e Manutencao preventiva dos equipamentos, reduzindo consumo de combustivel e

emissoes.

Justificativa: O uso racional de materiais e equipamentos eficientes contribui para a
sustentabilidade do sistema e para a reducédo dos custos de operagdo e manutengao ao

longo de sua vida util.

4. Avaliacao de Impacto de Vizinhanga - AIV
Por se tratar de obra de infraestrutura publica essencial em zona rural, destinada

ao atendimento coletivo, ndo se caracteriza, em regra, a exigéncia de Estudo de Impacto
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de Vizinhanca, conforme o Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257/2001), salvo disposicéo
especifica da legislacdo municipal.
Serdo adotadas medidas para minimizar transtornos temporarios a populacao

local, tais como:

o Comunicacdo prévia aos moradores sobre o cronograma de execucao;
« Sinalizacdo e isolamento das areas de escavagao;
o Manutencao do acesso as propriedades rurais durante a execucdo das obras;

« Recomposicdo das areas afetadas ap6s a conclusdo dos servicos.

Justificativa: A obra visa melhorar a qualidade de vida da populagéo rural, ndo
alterando o uso e ocupacéo do solo nem gerando impactos permanentes negativos a

vizinhanga.
5. Protecao do Patrimdnio Historico, Cultural, Arqueoldgico e Material

Serdo observadas as disposi¢fes do Decreto-Lein® 25/1937, da Lei n® 3.924/1961,
da Portaria IPHAN n° 375/2018, do art. 216 da Constituicdo Federal e do art. 45, inciso
V, da Lei n® 14.133/2021.

Antes do inicio das obras sera verificada a existéncia de &areas de interesse
historico, cultural ou arqueoldgico. Na hipotese de achado fortuito durante as escavacgoes,
0s servicos serdo imediatamente suspensos no local, com comunicagédo ao IPHAN e aos

Orgdos competentes, para ado¢do das providéncias cabiveis.

Justificativa: Embora as escavacdes sejam rasas e lineares, adota-se postura preventiva

para salvaguarda do patriménio cultural e arqueoldgico.

6. Acessibilidade para Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida

Considerando gque o objeto refere-se a implantacdo de sistema de abastecimento
de 4gua em zona rural, sem execucdo de edificacBes de uso coletivo ou espacos publicos
de circulacdo, ndo se aplicam, de forma direta, as exigéncias de acessibilidade previstas
na Lei n®10.098/2000, Lei n® 13.146/2015 e ABNT NBR 9050:2020.
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Entretanto, sempre que houver estruturas de operagdo ou manutencdo acessiveis
ao publico ou aos operadores do sistema, estas serdo concebidas de modo a permitir

acesso seguro, funcional e compativel com futuras adequacdes de acessibilidade.

Justificativa: O escopo do contrato ndo contempla edificacdes ou espagos publicos

passiveis de uso continuo por pessoas com mobilidade reduzida, ndo havendo prejuizo a

conformidade legal do empreendimento.
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